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CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego
Specyfikacja Techniczna Warunkéw Wykonania i odbioru robét budowlanych ST-03.00.00 - Wymagania w zakresie
instalacji budowlanych odnosi sie do wymagan dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru Robot w zakresie instalacji budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach inwestyc;ji pt.:
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY PRZEBUDOWY APTEKI SZPITALNEJ W BUDYNKU SZPITALA MIEJSKIEGO
IM. FRANCISZKA RASZEI W POZNANIU PRZY ULICY MICKIEWICZA 2
1.2 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych dla
zadania: PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY PRZEBUDOWY ODDZIALU APTEKI SZPITALNEJ W BUDYNKU
SZPITALA MIEJSKIEGO IM. FRANCISZKA RASZEI W POZNANIU PRZY ULICY MICKIEWICZA 2
Przedmiotem Robdt bedacych tematem niniejszego opracowania sg roboty w zakresie instalacji budowlanych
wykonanych w ramach budowy, w zakresie petnej realizacji budowlanej ww. budynku i oddania go do uzytku zgodnie
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia ogtoszong przez Inwestora w ramach
procedury przetargowej, a takze ogdlnie obowiazujgcym prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi
i branzowymi oraz znajomoscia sztuki budowlanej.
Instalacje podlegajgce opracowaniu

»  wody zimnej
cieptej wody uzytkowej
kanalizacji sanitarnej wewnetrznej
centralnego ogrzewania,
wentylacji mechanicznej
»  chtodzenia powietrza
1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Podczas wykonywania instalacji sanitarnych bedg wystepowac nastepujace roboty towarzyszace:
- wykonanie bruzd i przeku¢ dla instalacji
- wykonanie i osadzenie rur ostonowych
- wykonanie wzmocnien (nadproza) nad szafkami rozdzielczymi co.
- uzupetnienie i zamurowanie bruzd instalacyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza instalacji budowlanych
1.4 Informacje o terenie budowy zawierajace niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji robot
budowlanych i zabezpieczenia intereséw oséb trzecich.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg beda realizowane w obrebie istniejgcego obiektu.
Wszelkie roboty realizowane okresowo poza budynkiem powinny by¢ realizowane w sposéb nie utrudniajacy
funkcjonowania obiektéw przylegtych. Sktadowanie materiatéw instalacyjnych powinno byé wykonane tak aby zachowa¢
niezbedne drogi komunikacyjne: dojscia i dojazdy do obiektéw sgsiednich oraz remontowanego obiektu.
Wszystkie odpadki i elementy nie przeznaczone do dalszego wykorzystania nalezy na biezaco usuwac z terenu budowy.
Teren inwestycji nalezy oznakowac i w miare potrzeb ogrodzi¢ i zabezpieczyé¢ przed wyj$ciem oséb postronnych.
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1.6 Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Y V V V

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0
Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45332000-3 Ktadzenie upustéw hydraulicznych

1.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Stosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ stosowne atesty do zastosowania ich w budynkach uzytecznosci
publicznej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zebranie i logiczne utozenie wszystkich atestéw zgodnie z wykonywanymi
robotami w Ksiedze atestow. Wykonawca obowigzany jest rowniez przekazywac¢ Inspektorowi kolejne ksiegi atestow
zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem odbioréw czgsciowych.

Jako$¢ materiatéw i urzadzen powinna umozliwia¢ ich diugotrwate uzytkowanie w budynku uzytecznosci publicznej oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom.
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Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci.
Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN
dla danego materialu. Zwraca si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty
uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw.
Rury z tworzyw sztucznych winny byc¢ trwale oznaczone.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materialtéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
» Instalacja wody zimnej:

- rury stalowe instalacyjne ocynkowane z koncami gwintowanymi 15, 20, 25, 32, 40 mm

- rury sieciowane PEx/Al. 17-63mm

- otulina typu PE gr.6 - 50mm

- uchwyty do rurociggéw poziomych ze stali ksztattowej

- uszczelki gumowe ptaskie do potaczen kotnierzowych

- bruzdy pod utozenie pionéw

- zabezpieczenie opaskami pgczniejgcymi przejs¢ instalacji przez sciany i stropy
» Instalacja wody cieptej wody uzytkowe;j i cyrkulacyjnej

- rury stalowe instalacyjne ocynkowane z korncami gwintowanymi 15, 20, 25, 32, 40 mm

- rury sieciowane PEx/Al. 17-63mm

- otulina typu PE gr.6 - 50mm

- uchwyty do rurociggéw poziomych ze stali ksztattowej

- uszczelki gumowe ptaskie do potgczen kotnierzowych

- rury ochronne i przepustowe

- bruzdy pod utozenie pionéw

- zabezpieczenie opaskami peczniejgcymi przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy
»  Armatura

- Zawory odcinajgce dn15, 20, 25mm

- zawory wyptywowe mosigzne ze ztgczka do weza o sr.nom. 15 mm

- baterie natryskowe mosigzne z natryskiem przesuwanym o $r.nominalnej 15 mm

- baterie zlewozmywakowe stojgce mosiezne standardowe o $r. nominalnej 15 mm jednouchwytowe

- baterie umywalkowe jednouchwytowe stojgce o $r. nominalnej 15 mm

- zawory wodne czerpalne mosigzne o $r. nominalnej 15 mm ze zlgczka do weza

- baterie umywalkowe i zlewozmywakowe medyczne np. Medi-Care

- zawory termostatyczne mieszajace VTA

- zawory réwnowazgce MTCV(B)

- termometry tarczowe 0-120*C

- zawory zwrotne
» Instalacja kanalizacyjna

- rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW o $r. 110 mm

- rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW o $r. 160 mm

- rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW o $r. 75 mm

- rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW o $r. 50 mm

- rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW $r. 40 mm

- rury kanalizacyjne PEdz32

- rury przepustowe z PCW i PE

- czyszczak kanalizacyjny z PCW 110 mm

- czyszczak kanalizacyjny z PCW 50 mm

- czyszczak kanalizacyjny z PCW 75 mm

- umywalka dla niepetnosprawnych

- umywalki porcelanowe

- zlewozmywak z blachy stalowej jednokomorowy

- zlewozmywak z blachy stalowej dwukomorowy

- urzadzenia sanitarne 'kompakt' porcelanowe
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- ustep dla niepetnosprawnych

- uchwyty dla niepetnosprawnych

- pisuary porcelanowe

- wpusty Sciekowe z tworzywa sztucznego z kratka ze stali szlachetnej o $r. 50 mm

- zawory sptukujace do pisuaréw

- stelaze do zabudowy podtynkowej

- bruzdy pod utozenie pionéw

- zabezpieczenie opaskami peczniejgcymi przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy

Instalacja c.o0. i ct

- grzejniki stalowe dwuptytowe higeniczne z kompletem zawieszen

- grzejniki stalowe trzyptytowe higieniczne z kompletem zawieszen

- grzejniki stalowe jednoptytowe higieniczne z kompletem zawieszen

- grzejniki tazienkowe

- kurek kulowy $r. 15

- rury stalowe bez szwu ogélnego przeznaczenia czarne o $r. nominalnej 15-80 mm

- rury sieciowane PEx/Al. 17-63mm

- otulina typu PE gr.6 - 50mm

- uchwyty do rur stalowych

- uszczelki

- zawory odpowietrzajgce automatyczne o $r. 15 mm

- zawory termostatyczne z gtowicami

- zawory powrotne grzejnikowe

- bruzdy pod utozenie pionéw

- Pompa obiegowa MAGNA3 25-60

- Zawor zwrotny typ 601 dn15

- Zawor kulowy ze srubunkiem dn20

- Odpowietrznik automatyczny, zawor kulowy dn15

- Termomanometr tarczowy T=0-120*C, p=0-6bar

- Rura stalowa instalacyjna dn 20

- lzoalcja PU z ptaszczem PVC gr. 20mm

- PRZEWOD ELASTYCZNY W OPLOCIE STALOWYM MATERIAL

- 304 TB-METALFLEX-M-05 L=0,5m 2xGW 3/4"

- Zawor zwrotny typ 601 dn15

- Zawor kulowy ze srubunkiem dn15

- Zawor regulacyjny STAD z kr6¢cami pomiarowymi dn15

- Przejscia ppoz - tasma peczniejaca dla rur niepalnych

- Pozostate elementy CT ujeto w zestawieniu materiatéw dla oddziatu diabetologii A.

- zabezpieczenie opaskami peczniejgcymi przejs¢ instalacji przez sciany i stropy

Instalacja wentylacji i chtodzenia powietrza

- Kanaty wentylacyjne blaszane prostokatne wraz z ksztattkami

- Kanaly wentylacyjne blaszane okragte typu SPIRO wraz z ksztattkami

- Kanaty elastyczne typu flex akustik

- Czerpnia powietrza

- Wyrzutnia powietrza
Jako urzadzenie wentylacyjne dobrana =zostata centrala wentylacyjna wewnetrzna podwieszana z
wymiennikiem obrotowym typu SPS-3(50) (prod. VBW) lub réwnowazng o parametrach nie gorszych niz:

- Woyposazenie centrali wentylacyjnej:

- Filtry kasetowe klasy F5/F7/F9

- Wentylator nawiewny osiowo-promieniowy V = 1.680 m3/h, sprez 250Pa

- Wentylator wywiewny osiowo-promieniowy V = 1.670m3/h, sprez 250Pa

- Nagrzewnica wodna kanatowa tz/tp=70/500C, Qnag = 6,9 kW

- Chlodnica freonowa kanatowa R410A, Qcht=9,4kW

- Obrotowy wymiennik ciepta, sprawnos$¢ 81% (odzysk ciepta-zima, odzysk chtodu — lato)

- Falowniki - ustawienie 2 wydatkéw pracy urzadzenia dzien/noc

- Sterownik z funkcjg programatora czasowego

- nawiewniki wirowe typu NWPA (prod. Flakt) osadzone w skrzynkach rozprgznych

- 3 moduly nawiewne typu Farma Went 3 (prod. Eprus) wyposazone w filiry G4/HEPA H13 i wentylatory z
ptynna regulacjg przeptywu

- Klapy przeciwpozarowe okragte
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- Klapy przeciwpozarowe prostokgtne

- Wentylatory kanatowe przeciwwybuchowe i choodporne z podstawa dachowg

- lzolacja kanatéw wetng mineralng

- Plaszcz z blachy stalowej ocynkowanej

- Podkonstrukcja stalowa dla centrali wentylacyjnej

- Parownik ARNUO5GSJC4

- Parownik ARNU07GSJC4

- Parownik ARNU09GSJC4

- Parownik ARNU12GSJC4

- Skraplacz ARUNO50LSSO

- Sterownik przewodowy

- Rura miedziana chtodnicza z izolacjg d6,35

- Rura miedziana chtodnicza z izolacjg d12,7

- Rura miedziana chtodnicza z izolacjg d9,52

- Rura miedziana chtodnicza z izolacjg d15,88

- Skraplacz centrali wentylacyjnej UUC1 ze sterownicg i ptytkg kontrolng, zasilanie 230V, masa 60kg, wymiar
SxWxG = 950x834x330

- Plaszcz z blachy aluminiowejRura miedziana chtodnicza d9,58

- Ptaszcz z blachy aluminiowej

Sktadowanie
Rury stalowe sktadowac na placu budowy na regatach pod wiata.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢ sktadowane w

sposéb uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

» Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na kiérym sag skladowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

»  Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

»  Rury w kregach skladowaé na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

» Rury o réznych $rednicach powinny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
Srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sig¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

»  Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronami (korki, wktadki itp.).

»  Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.)
- w miarg mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

»  Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

»  Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

»  Zachowa¢ szczegdblng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

»  Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny byé skiadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku

z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) diugotrwalg ekspozycjg stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na

plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
$rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujgcym sprzetem:

»  podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

»  komplet elektronarzedzi

»  komplet narzedzi $lusarskich

»  komplet narzgdzi monterskich robét instalacyjnych
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac sprawne technicznie $rodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

»  Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

»  Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

»  Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

»  Whytadunek rur powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur.

»  Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych.

»  Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

»  Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé¢

wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI WEWNETRZNYCH
5.1 Instalacja wodociggowa
Instalacja z rur stalowych ocynkowanych
Polaczenia gwintowe
Rury stalowe ocynkowane o $rednicach do 100 mm nalezy tgczy¢ za pomoca potgczenia gwintowanego na gwint kroétki.
Potaczenie gwintowe powinno byé wykonane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang
miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz
zasady ich wykonania powinny by¢ zgodne z normami. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom
normy. Doktadno$¢ nacigcia sprawdza sie przez nakrgcenie ztgczki. Pofgczenie skrgca sie wstepnie recznie, a
nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych ( przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za
pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt
stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat
uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajgca.
Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z wyjatkiem potaczen z gwintami
wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko
jeden z fgczonych elementéw.
Potgczenia kotnierzowe
Potaczenia kotnierzowe wykonywac przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami przylgowymi. Kotnierz
moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego samego lub
innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koncéwke elementu tgczonego. Wymiary kotnierzy
taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potaczeniu powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane
$ruby. Sruby te powinny byé jednakowej diugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu wszystkich $rub
potgczenia kotnierzowego, wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej diugosci. Zaleca
sie, aby dlugos¢ ta wynosita okofo 1,5 do 2 zwojéw gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi tagczonych elementéw,
przestonigcie uszczelka otwordw tagczonych przewoddw.
Prowadzenie przewodéw
Przewody prowadzone bedg w przestrzeni sufitu podwieszanego, w bruzdach oraz w szachtach instalayjnych.
Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawcze;j.
Przewody prowadzone po $cianach lub pod stropami powinny spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz:

- dla przewodé6w $rednicy do 20 mm: montowanych pionowo - 2,0 m, montowanych poziomo—1,5m

- dla przewodéw $rednicy 50 mm: montowanych pionowo - 4,6 m, montowanych poziomo — 3,5 m

- dla przewodéw $rednicy 80 mm: montowanych pionowo - 5,2 m, montowanych poziomo — 4,0 m
Przewody podejsciowe nalezy mocowac przy punktach poboru wody.
Przewody mocowac do elementéw konstrukcji za pomoca uchwytéw stalowych. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewoddw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur. Przy przej$ciu przewodu przez
przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
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powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna byé¢ rurg o $rednicy wewnetrznej

wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy

rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na

rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Montaz rurociggow z rur tworzywowych

Przewody wody cieptej i cyrkulacji bedg montowane z rur typu PEx/AI, tj. z rur polietylenowych z wktadkg antydyfuzyjng

aluminiowa.

Przewody wody cieptej prowadzi¢ réwnolegle z przewodami wody zimnej, ponad nimi.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych nad kablami elektrycznymi.

Na poziomach c.w. i c.c.w. na odcinkach prostych nalezy zamontowa¢ wydtuzki w rozstawie co ~ 4.00m.

Przewody ukfadane w bruzdach (przed zamurowaniem bruzd) nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym

izolujac je papierem falistym lub wi6kning. Przewody izolowa¢ termicznie.

Ogdine zasady montazu rur wodociggowych z PeX

» Do montazu mozna uzy¢ jedynie elementéw, ktére w zaden sposéb nie zostaty uszkodzone podczas transportu i
magazynowania.

»  Minimalna temperatura montazu instalacji plastikowych uwzgledniajgca zgrzewanie wynosi + 5°C.

» Przy temperaturach nizszych utrudnione jest zachowanie warunkéw niezbednych do wytworzenia solidnych
potgczen.

»  Elementy plastikowego systemu podczas montazu i transportu nalezy stale chroni¢
przed uderzeniami, czy innymi przyczynami uszkodzehn mechanicznych.

»  Naginanie przewoddw bez ogrzania wykonuje sie przy minimalnej temperaturze +15°C.

»  Elementéw systemu nie nalezy narazaé¢ na bezposrednie dziatanie otwartego ognia.

»  Krzyzowanie sie tras przewodéw wykonuje sie za pomocyg specjalnie do tego
przeznaczonych elementéw.

»  kaczenie elementéw plastikowych wykonuje sie za pomoca ksztattek systemowych, zaciskowych

»  Nie nalezy tgczy¢ elementéw produkowanych przez réznych producentéw. Uniemozliwia to uzyskanie gwarancji na
zastosowane materiaty.

»  Po wybraniu producenta rur nalezy przestrzega¢ zasad jego szczegodtowej instrukcji montazu instalacji.

» Do pofaczen gwintowych nalezy uzywa¢  ksztaltek  systemowych z  koncéwkg  gwintowa.
Wykonywanie gwintéw na elementach plastikowych systemu jest niedozwolone.
Do uszczelnienia potaczen gwintowych uzywac tasmy teflonowej lub specjalnych
past uszczelniajgcych.

» Jezeli za ksztaltka kombinowang nastepuje rurocigg metalowy, w poblizu tej ksztaltki nie mozna wykonywa¢ na

rurociggu zadnych spawow czy zgrzewow
z powodu mozliwosci przeniesienia ciepta na ksztattke.

» Do zamkniecia kolanek Sciennych, ewentualnie uniwersalnego kompletu sciennego
przed montazem baterii wodnych (np. podczas préby cisnieniowej)
zalecane jest wykorzystanie korka plastikowego.

Montaz armatury

»  Zawory przelotowe odcinajgce montowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach. Zawory te powinny byc¢
zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

» Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i
temperatura) danej instalacji.

» Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0$ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywac si¢ z
osig symetrii przyboru.

» W armaturze czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

Regulacja instalaciji

»  Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czystg
woda (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.

» Urzadzenie instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej
potoznych punktéw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw sptukujacych nie przekracza 2 minuty.

»  Regulacji rozptywu wody cieptej w poszczegblnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu kryz dtawigcych
lub innych elementéw regulujgcych. Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy
wyregulowaé prace zrédia ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac
izolacyjnych z wymaganiami dokumentaciji.

»  Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane , jezeli z kazdego punktu ptynie woda o temperaturze
okreslonej w dokumentacji, technicznej, z odchytkg +5 °C. Pomiaru temperatury nalezy dokona¢ po 3 minutach
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od otwarcia zaworu czerpalnego. Pomiar temperatury cieptej wody nalezy dokona¢ termometrem rteciowym z
podziatkg 1°C.

Préba szczelnosci instalacji wodnej i uruchomienie

» Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosé.

»  Mozna dokona¢ préb szczelnosci poszczegdinych ztadéw lub odgatezien.

»  Badania szczelnosci urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C.

»  Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obudéw i wykonaniem izolacji cieplnej.

» W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czgsciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby
koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

» Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i
potgczeniach.

» Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

» Badania instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napemiajac instalacje woda zimna, drugi raz wodg
o temperaturze 55 °C.

»  Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydiuzek, punktdéw statych i przesuwnych.

»  Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe.

»  Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:

- napetnienie instalacji wodg zimng

- podigczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut
- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen i dtawic

- spuszczenie wody

- napetnienie instalacji wodg gorgca

- badanie szczelnosci instalacji przez 72 godziny

- uszczelnienie armatury

- regulacja ci$nien odbiorczych

5.2 Instalacja kanalizacyjna z rur PCV

Ciecie rur

»  Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczyé miejsce jej przeciecia.

» Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata
prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru.

»  Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac¢ pod katem 15°
za pomoca pilnika.

»  Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

taczenie rur i ksztattek

>

>

Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastgpnie
wprowadzi¢ go do Kkielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na
odlegtos¢ okoto 10 mm.

Koncowki ksztaltek mozna catkowicie wsung¢ do kielichow.

Prowadzenie przewodow

» Prowadzenie instalacji powinno byé zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze."

»  Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow.

»  Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.

»  Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m mierzac od powierzchni
rur. W przypadku, gdy odlegto$c¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. |zolacje termiczng nalezy
wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédia ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury
$cianki przewodu powyzej +45 °C.

» Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub kanatach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodéw.

» W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy scianka rur a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢é pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem
utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Podejscia

»  Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i

zasady osiowego montazu przewoddéw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przewody odptywowe (poziomy)
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»  Przewody prowadzone w gruncie pod podiogg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny
byé utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5 m.
» W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia
przewoddéw przed uszkodzeniem.
Mocowanie przewodéw
»  Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowac
przewody pod kielichami.
»  Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Montaz syfondw odptywowych
» Syfony odptywowe mozna ftaczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca zigczek kolanowych i zigczek
przejsciowych. W kielich ztgczki kolanowej/przejsciowej nalezy wiozyé manszete (w zaleznosci od $rednicy
zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzystaé manszety o srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm).
Nastgpnie po posmarowaniu wewnetrznej czgsci manszety $rodkiem poslizgowym wsungé w $rodek rure
odptywowa syfonu.
» lIstnieje réwniez mozliwos¢ alternatywnego potgczenia instalacji z rurg odptywowa syfonu: z kielicha kolana lub
tréjnika o $rednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjaé uszczelke wargowa, a w to miejsce nalezy witozy¢ jedng z manszet.
Rury wywiewne
»  Zachowuije sie istniejacy ukiad odpowietrzenia instalacji.
Zawory napowietrzajgce
» W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podiogowy, zawér powietrzny nalezy umiesci¢ co najmniej
35 cm ponad powierzchnig podtogi tak, aby nie dopusci¢ do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niego
Sciekow.
»  Zawory nalezy zawsze montowac¢ pionowo. Minimalna wysoko$¢ od zaworu do najwyzej potozonego przelewu
powinna wynosi¢ min. 10 cm dla zaworu Mini Vent i min. 15 cm dla zaworu Maxi Vent.
Badanie szczelnosci
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest kanalizacja
wewnetrzna jak nastepuije:
»  podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
»  poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$é poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana
taczacego pion z poziomem.
5.3 Instalacja centralnego ogrzewania
Instalacja zasilajaca grzejniki
Instalacja prowadzona od pionéw prowadzonych w bruzdach od nowoprojektowanych grzejnikéw wraz z wymiang catosci
instalacji na oddziale
Zasady szczegotowe
Stosowac nalezy armature odcinajgca kulowa, staliwng lub mosiezng, odporng na temp. do 110 C i ci$nienie do 0,6MPa.
Rury stalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowac¢ dwukrotnie farbg termoodporng.
Przewody stalowe i miedziane nalezy uktada¢ na wspornikach mocowanych do elementéw konstrukcyjnych budynku.
Rozstaw podpér przesuwnych dla rurociggdéw poziomych powinien byé zgodny z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano- montazowych”, tom. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt. 11.3.
Rury z polietylenu sieciowanego
Rury z sieciowanego tlenowo polietylenu majg wysoka wytrzymato$¢ na temperature i ci$nienie. Sg takze elastyczne i
fatwe w montazu. Proponowane przyktadowo rury typu PEXEP pokryte sg na zewnatrz specjalng powtokg antydyfuzyjng
wykonang z wysokiej gestosci polietylenu [HPDE], ktéra zapobiega przenikaniu tlenu z otoczenia, co jest zrédtem korozji
elementéw metalowych.
Montaz rur tego rodzaju nalezy wykona¢ Scisle wediug wskazan wybranego producenta rur, z zastosowaniem
proponowanych przez niego ksztattek i potgczen, przy pomocy wskazanych narzedzi, co zapewni¢ ma uzyskanie
wiasciwych gwarancji.
Ogolne zasady uktadania rur w warstwach podtogowych:
- Rury muszg by¢ uktadane w rurach ostonowych - koloru czerwonego dla przewodéw zasilajgcych i koloru
niebieskiego dla przewod6éw powrotnych.
- Instalacje do grzejnikdw nalezy wykonywa¢ wytgcznie z rur ze zwoju — z jednego kawatka na odcinku od
rozdzielacza do grzejnika
- Odcinki rur pomiedzy podtoga a grzejnikiem ostoni¢ tulejami ochronnymi, ktére zabezpiecza je przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz promieniami UV
- Glowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem powinna by¢ zainstalowana poziomo
Regulacja i proby
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»  Roboty montazowe, wykonczeniowe oraz rozruch i regulacja hydrauliczna instalacji wykonane bedg zgodnie z PN-
77/H-34031 i BN-90/8864-46 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t.
II. ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe ,, pkt. 11.” Instalacje centralnego ogrzewania.
»  Proby szczelnosci instalacji wykona¢ na zmontowanych instalacjach cieplnych budynku na zimno i gorgco.
»  Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”, tom. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt. 11.8.1i11.8.2.
»  Proébe dla instalacji wodnych rurowych, bez podtgczenia urzadzen, wykona¢ wodg na zimno na cisnienie 0,6 MPa,
a nastepnie na goraco przy cisnieniu roboczym.
>
5.4 Instalacja wentylacji chtodzenia powietrza
Linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna N1W1
Linia nawiewna N1W1 zostata zaprojektowana w celu dostarczenia $wiezego powietrza do pomieszczen apteki w ktérych
beda przebywali ludzie oraz do pomieszczen pomocniczych. Do obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego dla
poszczeg6lnych pomieszczen przyjeto na 1 osobe min. V=50m3/h $wiezego powietrza. tgczna ilo$¢ powietrza
wentylacyjnego dla budynku wynosi Vn/Vw=1.180/1.120m3/h.
Jako urzadzenie wentylacyjne dobrana zostata centrala wentylacyjna wewnetrzna podwieszana z wymiennikiem
obrotowym typu GOLG LP 05 (prod. Swegon) - mozna zastosowa¢ urzgdzenie zamienne o zblizonych parametrach
technicznych.
Wyposazenie centrali wentylacyjnej:
2 Filtry kieszeniowe klasy EU7
Wentylator nawiewny osiowo-promieniowy V = 1.180 m3/h, sprez 200Pa
Wentylator wywiewny osiowo-promieniowy V = 1.220m3/h, sprez 200Pa
Nagrzewnica wodna kanatowa tz/tp=70/500C, Qnag = 2,4 kW
Chtodnica freonowa kanatowa R410A, Qcht=6,7kW
Obrotowy wymiennik ciepta, sprawno$¢ 82% (odzysk ciepta-zima, odzysk chtodu — lato)
Falowniki - ustawienie 2 wydatkéw pracy urzadzenia dzier/noc
Sterownik z funkcjg programatora czasowego

Centrala wyposazona w kompletng automatyke kontrolno-pomiarowo-zabezpieczajgca
dostarczang przez producenta urzgdzenia
Doktadne dane techniczne urzadzenia w zataczniku

Centrala wentylacyjna zostata zaprojektowana w wykonaniu wewnetrznym zlokalizowana w przestrzeni sufitu
podwieszanego korytarza. Centrale nalezy zamontowa¢ do stropu pomieszczenia. Rozdzielnia automatyki jest
zintegrowana z obudowg centrali wentylacyjnej. Do obstugi centrali stuzy panel $cienny do zamontowania we wskazanym
przez uzytkownika miejscu

Linia nawiewna N1W1 zostata zaprojektowana w celu dostarczenia Swiezego powietrza do pomieszczen apteki i
pozostatych pomieszczen budynku w ktorych beda przebywali ludzie. Do obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego
dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto na 1 osobe min. V=30m3/h Swiezego powietrza. taczna ilo$¢ powietrza
wentylacyjnego dla budynku wynosi Vn/Vw=1.680/1.670m3/h.

Jako urzadzenie wentylacyjne dobrana zostata centrala wentylacyjna wewnetrzna podwieszana z wymiennikiem
obrotowym typu SPS-3(50) (prod. VBW) lub réownowazng o parametrach nie gorszych niz:

Wyposazenie centrali wentylacyjnej:

Filtry kasetowe klasy F5/F7/F9

Wentylator nawiewny osiowo-promieniowy V = 1.680 m3/h, sprez 250Pa

Wentylator wywiewny osiowo-promieniowy V = 1.670m3/h, sprez 250Pa

Nagrzewnica wodna kanatowa tz/tp=70/500C, Qnag = 6,9 kW

Chtodnica freonowa kanatowa R410A, Qcht=9,4kW

Obrotowy wymiennik ciepta, sprawnos$¢ 81% (odzysk ciepta-zima, odzysk chtodu — lato)

Falowniki - ustawienie 2 wydatkéw pracy urzadzenia dzief/noc

Sterownik z funkcjg programatora czasowego

Centrala wyposazona w kompletng automatyke kontrolno-pomiarowo-zabezpieczajgca

dostarczang przez producenta urzadzenia. Do serwisowania urzadzenia nalezy zapewni¢ dostgp od dotu poprzez
zdejmowane panele sufitu podwieszanego.

Doktadne dane techniczne urzadzenia w zatgczniku

Centrala wentylacyjna zostata zaprojektowana w wykonaniu wewnetrznym zlokalizowana w przestrzeni sufitu
podwieszanego korytarza. Centrale nalezy zamontowa¢ do stropu pomieszczenia. Rozdzielnie automatyki nalezy
zamontowa¢ we wskazanym przez uzytkownika pomieszczeniu technicznym. Szafe automatyki centrali z falownikami
nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych.

Do chtodnicy freonowej centrali wentylacyjnej nalezy podtaczy¢ agregat sprezarkowo-skraplajacy zlokalizowany na dachu
budynku wg P.T. Instalacji Klimatyzacji.

Do nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzi¢ ciepto technologiczne tz/tp=70/500C z nowo
projektowanej kottowni wg P.T. Instalacji Ogrzewania.

Opis rozwigzania projektowego

We wszystkich wentylowanych pomieszczeniach przyjeto rozdziat powietrza géra-géra.
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Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone bedg w przestrzeni sufitu podwieszanego mozliwie blisko stropu. Nawiew
powietrza do pomieszczen bedzie realizowany poprzez nawiewniki wirowe typu NWPA (prod. Flakt) osadzone w
skrzynkach rozpreznych zamontowanych w suficie podwieszanym pomieszczen. Wywiew powietrza z pomieszczen
realizowany bedzie za posrednictwem kratek kwadratowych z podwéjnym rzedem lameli zamontowanych w skrzynkach
rozpreznych zamontowanych w suficie podwieszanym. Kazde odejscie od kanatéw rozdzielczych do skrzynek rozpreznych
anemostatéw nawiewnych/wywiewnych nalezy zaopatrzy¢ w przepustnice regulacyjng jednoptaszczyznowg. Nawiewniki i
wywiewniki nalezy osadzi¢ w suficie podwieszanym wentylowanych pomieszczen. Krééce skrzynek rozpreznych nalezy
pofaczy¢ z kanatami rozdzielczymi za posrednictwem kanatéw elastycznych typu Flex w ostonie termicznej z wetny
mineralnej g=25mm.

W pomieszczeniu przylegtym do pom. nr 16 i 17 zaprojektowano 3 moduty nawiewne typu Farma Went 3 (prod. Eprus)
wyposazone w filtry G4/HEPA H13 i wentylatory z ptynng regulacjg przeptywu. Moduty pozwalajg na uzyskanie w
wentylowanym pomieszczeniu klasy czystosci powietrza B (wg ISO Class 5). Wydajnos$¢ urzadzenia V=250m3/h. Modut
nalezy zamontowa¢ w $cianie pomieszczenia nr 15 i 15 ponizej sufitu podwieszanego i doprowadzi¢ do niego $wieze
powietrze z instalacji N1 za posrednictwem kanatu prostokatnego, ktéry nalezy na sztywno potaczy¢ z kré¢éem ssawnym
urzgdzenia. Do urzgdzenia nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne (U=230V).

Na wszystkich odgatezieniach od gtéwnych kanatéw rozdzielczych zaprojektowano przepustnice regulacyjne
jednoptaszczyznowe celem umozliwienia wstepnej regulacji hydraulicznej instalaciji.

Celem ograniczenia hatasu pochodzacego od zespotéw wentylatorowych centrali wentylacyjnej, przenoszonego kanatami
wentylacyjnymi do pomieszczen, zaprojektowano za centralg w instalacji nawiewnej N1 i wywiewnej W1 tlumiki kulisowe
prostokatne (prod. Frapol) — zestawienie typéw ttumikéw w specyfikacji elementéw dla poszczegéblnych linii.

Czerpnie powietrza zaprojektowano jako $cienng prostokgtng 600x300 osadzong w $cianie zewnetrznej, spdd czerpni
h=2,0m nad poziomem terenu. Wyrzutnie powietrza zaprojektowano jako $cienng prostokgtng 500x250 osadzong w
Scianie zewnetrznej budynku.

Kanat nawiewny N1 i wywiewny W1 prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie wetng mineralng na folii
aluminiowej g=40mm. Kanat czerpny i wyrzutowy nalezy na catym odcinku zaizolowa¢ termicznie wetng mineralng na folii
aluminiowej g=100mm.

Instalacje nawiewno-wywiewng N1W1 nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci B.

W instalacji N1TW1 nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ czyszczenia wnetrza kanatéw poprzez zdejmowane zaslepki, tréjniki z
zaslepkami lub otwory rewizyjne w oparciu o wytyczne zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych Cobrti Instal — zeszyt nr 5. Do klap rewizyjnych kanatéw prostokatnych nalezy zapewni¢ dostep od strony
ciggéw komunikacyjnych poprzez zdejmowane ptyty inspekcyjne zlokalizowane w modutach sufitu podwieszanego.

Linia wentylacyjna wywiewna W2

Linia wywiewna W2 zostata zaprojektowana celem usuniecia zanieczyszczonego powietrza z pomieszczenia fazienki i
magazynu zlokalizowanych na parterze budynku. Jako urzadzenie wywiewne dobrano wentylator kanatowy typu TD-
350/125 (prd. Venture Industries) o wydajnosci Vw=90m3/h (z mozliwoscig ptynnej regulacji wydajnosci). Wentylator
nalezy zamontowa¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego korytarza. Wentylator nalezy wyposazy¢ w regulator predkosci
obrotowej.

W instalacji wywiewnej W2 jako elementy wywiewne zostaly zaprojektowane zawory wywiewne typu KK (prod. Flakt),
zawory nalezy osadzi¢ bezposrednio w suficie podwieszanym pomieszczen i podigczy¢ z kanatem typu Spiro kanatami
elastycznymi typu Flex d=100mm.

Zatgczanie linii W2 nalezy zsynchronizowac z zatgczaniem centrali wentylacyjnej NTW1.

Instalacja wywiewna W2 nie wymaga prowadzenia w izolacji termicznej.

Whytyczne dla branzy elektryczne;.
W projekcie branzy elektrycznej nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania elektrycznego do nastepujacych urzadzen:
Szafa zasilajgco-sterownicza centrali N1W1

- silnik wentylatora nawiewnego 0,74 kW (3x400V)

- silnik wentylatora nawiewnego 0,74 kKW (3x400V)
Wentylator kanatowy W2 50W (230V)

Modut Farma Went 3 — 3szt. (230V)

Kanaly, izolacje termiczne

Kanaty wentylacyjne wykona¢ nalezy z blachy stalowej ocynkowanej: kanaty prostokatne typu A/l, okragte typu SPIRO i
elastyczne typu Flex z izolacja akustyczng g=25mm. Podwieszenia kanaldw na pretach gwintowanych z podktadkami
gumowymi (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.
Obcigzenia catkowite nie mogg przekracza¢ zaprojektowanych wartosci obcigzen wg P.T. Konstrukgiji.

Wszystkie kanaty wentylacyjne (oprécz czepnych) prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng na
folii aluminiowej o grubosci g=40mm. Kanat czerpny i wyrzutowy nalezy na catym odcinku zaizolowaé¢ termicznie wetng
mineralng na folii aluminiowej g=100mm.

Instalacje nawiewno-wywiewng N1W1 nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci B.

Po zakonczeniu montazu dokonaé¢ regulacji hydraulicznej instalacji celem uzyskania przeptywéw zgodnych z
obliczeniowymi.

Do chtodnicy freonowej kanatowej centrali wentylacyjnej nalezy podtaczy¢ agregat sprezarkowo-skraplajgcy zlokalizowany
na dachu budynku wg P.T. Instalacji Klimatyzacji.

Do nagrzewnicy wodnej kanatowej centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzi¢ ciepto technologiczne tz/tp=70/500C z nowo
projektowanej kotlowni wg P.T. Instalacji Ogrzewania.

Kanaty, izolacje termiczne
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Kanaty wentylacyjne wykona¢ nalezy z blachy stalowej ocynkowanej: kanaty prostokatne typu A/l, okragte typu SPIRO i
elastyczne typu Flex z izolacja akustyczng g=25mm. Podwieszenia kanaldw na pretach gwintowanych z podktadkami
gumowymi (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.
Obcigzenia catkowite nie moga przekracza¢ zaprojektowanych wartosci obcigzen wg P.T. Konstrukgiji.

Wszystkie kanaty wentylacyjne (oprécz czepnych) prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng na
folii aluminiowej o grubosci g=40mm. Kanat czerpny i wyrzutowy nalezy na catym odcinku zaizolowa¢ termicznie wetng
mineralng na folii aluminiowej g=100mm.

Instalacje nawiewno-wywiewng N1W1 nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci B.

Po zakonczeniu montazu dokona¢ regulacji hydraulicznej instalacji celem uzyskania przeptywow zgodnych z
obliczeniowymi.

Skraplacz nalezy powiesi¢ na $cianie od stronu podworza.
Instalacje chtodzenia nalezy wykonac¢ z rur miedzianych tgczonych przez Iut twardy z wykorzystaniem systemowych
tacznikéw producenta urzadzen.
Instalacje nalezy izolowa¢ termicznie kauczukiem syntetycznym o grubosci dobranej zgodnie z WT. Instalacje na zewnatrz
obiektu zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;j.
Od parownikéw odprowadzi¢ kondensat do najblizszego pionu ks. Wpiecie do instalacji ks wykonaé za pomocg syfonu
przeznaczonego do instalacji klimatyzacyjnych.
Zaprojektowano urzadzenia nascienne.
Instalacje chtodzenia nalezy wykonac¢ z rur miedzianych tgczonych przez Iut twardy z wykorzystaniem systemowych
tacznikéw producenta urzadzen.
Instalacje nalezy izolowac termicznie kauczukiem syntetycznym o grubosci dobranej zgodnie z WT. Instalacje na zewnatrz
obiektu zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;j.
Od parownikéw odprowadzi¢ kondensat do najblizszego pionu ks. Wpigcie do instalacji ks wykona¢ za pomocg syfonu
przeznaczonego do instalacji klimatyzacyjnych.
Dla centrali dobrano agregat freonowy UUC1 LGE. Montaz na elewacji obok skraplacza instalacji chtodzenia
Wykonanie instalacji wentylacyjnych
Przewody i ksztattki wentylacyjne beda wykonane jako niskoci$nieniowe, z blachy stalowej ocynkowanej, zgodnie z
wymogami normy PN-B-03434:99. Szczelno$¢ instalacji powinna odpowiada¢ klasie A wg normy PN — B — 76001 / 96
(szczelnos¢ normalna).
Po zmontowaniu instalacja powinna by¢ wyregulowana w celu uzyskania projektowanych strumieni powietrza, z
doktadnoscig wg normy PN — 78 / B — 10440.
Urzadzenia prowadzace powietrze (kanaly i ksztattki wentylacyjne)
»  kanaty powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen i zataman
»  kanaly z blachy o grubosci do 1,5 mm wykonaé¢ na zakiadke lub nasuwke (okragte), a z blachy grubszej wykona¢
jako spawane

»  $ciany kanatéw prostokatnych powinny by¢ do siebie prostopadte

»  kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do $cian kanatu, w ptaszczyznie prostopadtej do osi kanatu

»  otwory w kotnierzach i przeciwkotnierzach nalezy wierci¢ parami

» maksymalny przeswit miedzy kotnierzem a przeciwkotnierzem, bez sciagnigcia srubami nie moze by¢ wigkszy niz 2
mm

»  tolerancje $rednic kanatéw i ksztattek okragtych oraz wymiaréw $cian kanatow i ksztattek prostokatnych przy

przewodach do 400 mm wynosi j: 4mm

»  kanaty wentylacyjne mocowac¢ na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych. Miedzy kanatem a
wspornikiem lub obejmg stosowaé podktadki amortyzujgce o grubosci ok.5 mm

»  kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w fartuch pierscieniowy lub prostokatny o szerokosci ok. 200
mm i potgczy¢€ go szczelnie z pokryciem dachu.

»  nie dopuszcza sie stosowania palnych izolacji przewoddw wentylacyjnych

Urzadzenia wprowadzajgce powietrze w ruch

» nalezy montowa¢ wszystkie urzadzenia zgodne z charakterystykg okreslong w dokumentacji technicznej;
dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezu wynosi + 5%

» montowac urzadzenia dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach

Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy wyposazyé w otwory rewizyjne zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji wentylacyjnych — zeszyt 5 wydane przez COBRTI INSTAL.

5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT INSTALACYJNYCH

6.1 Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci rob6t, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Badania jakosci robét w czasie budowy
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Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogédlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 ,Wymagania ogélne".

Obmiar robét okresla ilo$¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptaciji Inspektora nadzoru i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe:

W m? mierzy sie:

»  powierzchnie poszczego6lnych przewoddw wentylacyjnych

»  powierzchnie podsypki

»  powierzchnie termoizolaciji

W m mierzy sie:

»  diugosci poszczegodlnych przewoddw instalacyjnych

W kpl. lub szt. mierzy sie:

»  urzadzenia i armature

W kg mierzy sie:

»  rurociggi w obiegu freonu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogéine".
Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano — Montazowych
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkitadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja powykonawcza
Dziennik Budowy
Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wbudowanych materiatéw
Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Protokoty odbioréw czegsciowych
Protokoty regulacji wstepnej urzadzen
Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla poszczegélnych
urzadzen
Odbior instalacji wodnych
Przy odbiorze kofhcowym instalacji wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac :
uzycie whasciwych materiatow,
prawidtowos$¢ wykonania potaczen,
jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,
wielkos¢ spadkéw przewodow,
odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
prawidlowo$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,
prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,
prawidtowos$¢ wykonania izolacji,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem w zakresie: rodzaju materiatu
zastosowanego na ptaszcz ostonowy, zamocowania elementéw ptaszcza oraz ogdlnego wygladu zewnetrznego
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zaizolowanego rurociggu. Odbi6r koncowy powinien by¢ potwierdzony protokotem odbioru izolacji, sporzadzonym
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Odbior instalacji kanalizacyjnej

Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

przebiegu tras kanalizacyjnych,

szczelnosci potaczen kanalizacyjnych,

sposobdéw prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

elementéw kompensaciji, lokalizacji przyboréw sanitarnych.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalaciji, ktére zanikajg w wyniku postepu robot.

Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badan szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacja techniczna.

Ponadto nalezy skontrolowac:
uzycie wtasciwych materiatow,

odlegtosci przewodéw kanalizacji wewnetrznej od przewodéw cieplnych,

prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

prawidtowos$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,

wielkosci spadkéw przewodow,

prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

Odbior instalacji centralnego ogrzewania

Podczas odbioréw czesciowych i korcowych urzadzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

badania zgodnosci z wymaganiami technicznymi:

badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng

badanie materiatow

badanie zabezpieczenia przed korozjg

badanie weztéw cieplnych

dabanie rozdzielaczy

badanie wodomierzy

badanie wymiennikéw ciepta

badanie pomp

badanie odbiornikéw ciepta — grzejnikdéw ptytowych

badanie przewodow

badanie armatury

badanie zaworéw bezpieczenstwa

badanie czystosci urzadzen centralnego ogrzewania

badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie zimnym

badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie gorgcym

badanie dziatania urzgdzen centralnego ogrzewania w ruchu

Warunki przystgpienia do badan.

Badania urzadzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadza¢ w nastgpujgcych fazach:

przed zakryciem bruzd, kanatéw, zamurowaniem przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane

po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

w okresie gwarancyjnym

Odbior instalacji wentylacji i klimatyzacji

Préby i odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN — 78/B — 10440 “Wentylacja

mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”, ktéra okresla warunki przystgpienia do

préb i badan, zasady wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne wskazéwki w tym

zakresie zawarte sg réwniez w “Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” Tom

Il Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady 1988.

Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze technicznym:

a). Zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy urzadzeniu

b). Zakonczenie robé6t budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez urzadzenie

c). Wykonanie w spos6b staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wszystkich czynnikéw
zasilajacych

d). Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujacego prébe ruchu ciggtego oraz wstepna regulacje

»  Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, z uwzglednieniem zmian naniesionych w
projekcie w trakcie budowy

» Materialy i wyroby gotowe uzyte do budowy urzadzenia wentylacyjnego powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w przypadku ich braku — warunkom technicznym producentéw lub innym umownym
warunkom
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» Przewody wentylacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami urzadzenia wentylacyjnego
powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy szczelnos$é
»  Wszystkie zasadnicze i wymagajgce obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego oraz jego elementy sterowania i
regulacji powinny by¢é w sposéb widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwg urzadzenia
»  Halas wywotany przez prace urzadzen wentylacyjnych nie moze przekraczaé wartosci dopuszczalnych, wedtug PN-
70/B-02151
Badania przy odbiorze technicznym:
- Sprawdzenie dokumentacji urzadzenia
- Szczegotowy przeglad urzadzenia
- Pomiary poziomu dzwigku hatasu
- Pomiar ilosci powietrza wentylacyjnego
- Pomiar ilosci powietrza swiezego
- Pomiary r6znicy cisnien migdzy pomieszczeniami
Do odbioru obiektu przez Panstwowg Inspekcje Sanitarng konieczne jest ponadto tzw. “Sprawozdanie z pomiaréw
skutecznosci wentylacji”.
- ruchowe dla poszczegélnych urzadzen

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogéinej ST 0.0

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia jest:

Siwz

umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robét, zatwierdzona przez
Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

normy

aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji

Najwazniejsze normy:

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.

PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Cinienia i temperatury.

PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 671-1:2002 — State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-EN 877:2002(U) — , Rury i ksztattki z zeliwa, ziacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wod z
budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspélne wymagania i badania

PN-C-73001:1996 - Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany | Bl 13/93 p6z. 75

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czgsciowo, przez PN-85/M-75002 w
czesci dotyczacej armatury przeptywowej;
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PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

PN-90/M-75003 w czgsci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogéine

PN-EN20225:1994 - Cze$ci zigczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢é. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

PN — 78/B — 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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